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Standorteignung von WEA nach DIBt 2012

Richtlinien fur Windenergieanlagen (WEA) des Deutschen
Instituts fur Bautechnik stellen geltendes Baurecht dar.

Typenprufung und Gutachten zur Standorteignung.

Dieses geltende Baurecht ist bei der Erstellung von
Typenprufungen von WEA und der Errichtung von WEA
anzuwenden.

Ob die Standorteignung der WEA zu untersuchen ist, regelt
Kapitel 7.3.3 “Einflisse benachbarter baulicher Anlagen,
Gelanderauhigkeit und Topografie auf die Standorteignung”.

Was dann in diesem Fall zu tun ist, beschreibt Kapitel 16
“Standorteignung von Windenergieanlagen”.
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Von der DIBt 2004 zur DIBt 2012

 Alle Bundeslander haben die DIBt 2012 bauaufsichtlich,
verbindlich eingeflhrt.

« Unterscheidung zwischen Anwendung der Richtlinie und der
jeweiligen Typenprufung der WEA.

« Es gibt noch eine ganze Reihe von aktuellen WEA mit einer
gultigen Typenprufung nach DIBt 2004 --> z.B. E-70 2.3MW, 64m
Stahlrohrturm.

« Als Richtlinie ist die DIBt 2012 anzuwenden und die aktuelle
Typenprufung der jeweiligen WEA bei deren Planung/Errichtung
und Betrachtung als Bestand.
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Wann braucht man -

eine Typenprufung — eigentlich immer, Sonderweg
Einzelprifung ist teuer und aufwandig.

ein Gutachten zur Standorteignung oder zur Standsicherheit
oder zur Turbulenz?

Kapitel 7.3.3: Wenn der auf den Rotordurchmesser D der jeweils
grolReren WEA bezogene Abstand zwischen zwei WEA fur
typische kiustennahe Standorte kleiner gleich funf und fur typische
Binnenstandorte kleiner gleich acht Rotordurchmesser ist.

Abstand kleiner 8D —> also eigentlich auch immer.

Da es um den Betrieb und die Belastungen des normalen
Betriebes der WEA geht, bedeutet Standsicherheit beim Thema
Standorteignung nicht das unmittelbare “Umfallen” einer WEA.

Die Typenprufung stellt den Standsicherheitsnachweis dar und
das Gutachten untersucht dessen Anwendbarkeit auf den
konkreten Standort und die Planung.
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Was steht in Kapitel 16?

* Typen- oder Einzelprufung ist Voraussetzung fur die Bewertung.
« Standortbesichtigung ist Voraussetzung fur die Bewertung.

« Zwei grundsatzliche Wege die Standsicherheit einer WEA am
Standort zu bewerten:

- Nachweis durch einen Vergleich der
Windbedingungen am Standort mit den
Auslegungswerten der Typen- bzw. Einzelprufung.

- Nachweis durch einen Vergleich der Lasten am
Standort mit den Auslegungslasten der Typen- bzw.
Einzelprufung.

» Abstande nicht wesentlich kleiner als 2.5D!
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Vergleich Typenprufung mit Standort

e Turbulenzintensitat.
e Schraganstromung.
e HoOhenprofil.
 Luftdichte.

 Extremturbulenz.
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Standortbesichtigung — als Teil der Prufung

« Normativ vorgeschrieben. Die DIBt 2012 regelt daruber hinaus
keine Einzelheiten.

» Wesentliche Punkte sind:

- Fotodokumentation der aktuellen Situation vor Ort.
- Bestimmung der Gelandekategorie.

- ldentifizierung und Dokumentation potentiell relevanter
Einzelstrukturen und orografischer Hindernisse.

— Nicht alter als ein Jahr.

- Zitierfahiger Bericht mit dem der Verfasser die
Haftung fur seine Dokumentation ubernimmt.
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Vereinfachtes
Verfahren oder
komplexer
Standort?

 Vereinfachtes
Verfahren fur nicht
komplexe Standorte
anwendbar

‘J F2E - Fluid & Energy Engineering

Vergleich der Windbedingungen

ja

durch geplante

kein Nachweis
erforderlich

h i

Standort
komplex?

vereinfachtes Verfahren
nach DIBt 2012

Verfahren nach
DIMN EN 61400-1:2006

Turbulenzintensitat

Turbulenzintensitat

Turbulenzintensitat

o F2E

Windzone 50-Jahreswind
mittlere Windgeschwindigkeits-
Jahreswindgeschwindigkeit verteilung
Luftdichte

Héhenprofil der
Windgeschwindigkeit

Schraganstrémung

Extreme Turbulenzintensitat




Startseite Aktuelles Benutzerdaten

Berechnung

Dokumentation

Support

Suche

F2E-Website

T -

Impressum

- F - - % .
» Projektstart / Dateiupload = 3 d P prmn I%| ~ Windparkdaten
: A "
- Wi { = g — — Neue WEA
Winddaten ) — 0 54 o0
N ra il A Qe *
Referenzpunkt La \ " W | Allesmarkieren = Gruppe entfernen
Ost [m] 3572158 T i 4 N —
Nord [m] 5430235 Q 18N Nr. ID
|
Hohe tber Grund [m] 149 = " _‘ 1 WEA 1 ;250
| &[. | o
— ! 'O o
Richtung Hiufigkeit A k BN 2 |WEA2 7230
[mis] ——— . i ,' 3 |WEA3 ;250
345° — 15° 0.043 561 2986 | A LR, 4 |WEA4 ;250
15° - 45 0.045 562 2.709 ; - 5 WEA 5 ;250
45° - 75° 0.047 6.18 2.803 ) 7 W
75° - 105° 0.074 6.63 3.068 w S VERE 280
1057 =135" 0.109 6.26 2.842 4 g ! ‘
135° - 165° 0.058 6.05 2.768 ™ ': " i |
1657 — 195° 0.055 6.25 2811 : . * 'S S
195° - 225° 0.098 6.69 2.748 » = e ’ w o
it < = %
225° — 255° 0.195 7.94 2.744 il & Y e : . ¥
255° - 285° 0.162 777| 2518 1 e R B e 23 - Af A
285" - 315° 0.068 6.99 2.627 | ~ - ' 4 8
315° - 345° 0.045 5.82 2.768 - f ! ] e
[ 500 m | | | AR o
| 3000 ft | P k- 4 Leaflet | ©@ OpenstreetMe{p und Mu't'wurkenae, CC-BY-SA, Symbole © F2E und CloudMade, Hillshades, Contour lines
& Hinweis: das Projekt wurde seit dem letzen Rechenlauf geandert. Die angezeigten Ergebnisse passen daher eventuell nicht mehr zu den aktuellen Projekidaten.
Berechnen Berechnen und vergleichen Besprechen Zurlicksetzen WEA-Liste Auslegungsturbulenzen
H Projekt | BBS Optionen Berechnungsverlauf Ergebnisse Diagramme Karten Bericht

Standorteignung von WEA selbst berechnen mit wake2.de!

Ergebnisse: Effektive Turbulenzintensitaten im Windpark
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WEA Ergebnisse WEA-Eigenschaften Néachster Nachbar
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1 1 203 | 289 | 265 | 247 | 234 | 223 | 213 | 206 | 199 | 193 | 188 | 183 | 179 | 17.56 | 17.2 | 16.9 | 16.6 1|F2E Dummy WEA| 70 4.000 2
2 2 203 | 289 | 265 | 247 | 234 | 223 | 213 | 206 | 199 | 193 | 188 | 183 | 179 | 175 | 17.2 | 16.9 | 16.6 2|F2E Dummy WEA| 70 4.000 1
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Risikobewertung

 Risiken durch Eiswurf bzw. Eisfall von WEA in der Nahe von
Verkehrswegen und Gebauden.

« Risiken durch Bauteilversagen an WEA in der Nahe von Ol- oder
Gasleitungen, Industrieanlagen und Verkehrswegen.
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Vereisungshaufigkeiten in Deutschland

« DWD 2013: Studie zur raumlichen
Verteilung der atmospharischen
Vereisung in Deutschland:

 Basierend auf Daten von
Wetterstationen und direkten

Messungen. Legende

. . . I o P, : , Eistage/Jahr
Fur Hohenlagen bis etwa 700m <, ERENEN i : 622
(NN gut verwendbar. | A e

PIRRE s L3 ) ‘ ‘ ) [ 8.28

[ 8.97
B 9.66
B W 1035
. [ 11.03

' B 1172
B 12.41
B 13.10
Bl 13.78
Bl 14.47
Bl 15.16
Bl 1584
Il 16.53
722
Il 17.91
Hl 18.59
Il 19.28

* Vereisungrate in
diesem Hohenbereich zwischen
6 - 20 Tagen pro Jahr.

‘J F2E - Fluid & Energy Engineering




Eiswurf oder Eisfall?

« Eiswurf: Ablosung von Eis wahrend des Betriebes der WEA.

« Eisfall: Ablosung von Eis von der trudelnden/stillstehenden WEA.

» Verhindern lasst sich das Ablosen von Eis nicht.

Abstand <
1.5:(NH + RD)?

\

keine
Risikobewertung
erforderlich
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Flugbahnen — groRer Einfluss des Gelandeprofils
ohne Geléndeeinfluss
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Mogliche Anforderungen bei Errichtung einer WEA

* In der Nahe zu Verkehrswegen und Gebauden wird eine
standortspezifische Bewertung des Risikos durch Eiswurf (Eisfall)
gefordert fur Abstande < 1.5-(NH + RD).

 Wesentliche Einflussfaktoren fur das Risiko:

- Anzahl der sich l6senden Eisstucke pro Jahr
- Flugbahn des trudelnden Eisstuckes

- Gelandeprofil

- Windverteilung am Standort

- Aufenthaltswahrscheinlichkeit von Kfz und Personen
auf den nahegelegen Verkehrswegen.

* Die Grollenordnung des Risikos wird unter Asnwendung etablierter
Bewertungsmaldstabekonservativ bestimmt.
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Abstanden von WEA zu Freileitungen

 Anwendungsbeginn der neuen DIN EN 50341-2-4 am 01.04.2016.

« Ersatz fur die DIN EN 50341-3-4 (VDE 0210-3):2011-01,
Freileitungen tUber AC 45 kV und die DIN EN 50423-3-4 (VDE
0210-12) 2005-05, Freileitungen tber AC 1 kV bis 45 kV.

 Geringere Abstande zu Freileitungen sind moglich!

DEUTSCHE NORM Aprll 2016
DIN EN 50341-2-4
(VDE 0210-2-4) DIN

Marm ist zugleich ene VDE-Bestimmung im Sinne von YDE 0022 Sie (st nach

Durchilihrung des vom VDE-Prasidiurm beschlossenen Genshmigungsverfahrens unber

dar oban angallhmen Murmmer in das VDE-Vaorschriftervwerk aulgenammen urd in der v DE
viechnik + Automation” bekannt gageban worden.

Vervielfaltigung - auch fir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.240.20 Ersatz flir
DIM EN 50341-3-4
(VDE 0210-3):2011-01 und
DIM EN 50423-3-4
(VOE 0210-12):2005-05
Siehe Anwendungsbeginn

Freileitungen iiber AC 1 kV -

Teil 2-4: Nationale Normative Festlegungen (NNA) fiir Deutschland
{basierend auf EN 50341-1:2012);

Deutsche Fassung EN 50341-2-4:2016

Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV -

Part 2-4: Mational Mormative Aspects (NNA) for Germany (based on EN 50341-1:2012);
German version EN 50341-2-4:2018
Lignes electriques aeriennes depassant AC 1 kW -

F2E _ Fhlld & Energy Engineering Partie 2-4: Aspects Mormatifs Nationaux (MMNA) pour Allemagne (selon EN 50341-1:2012);

Version allemande EN 50341-2-4:2016




Wenn eine Freileitung den Windpark quert

« Zwel wichtige Fragen:

- Ist der gewahlte Abstand zwischen geplanter WEA und
Freileitung grundsatzlich zulassig?

- Wenn ja - sind schwingungsdampfende MalRhahmen
erforderlich?

Quelle der Abbildungen: de.wikipedia.org
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Entwicklung der GroRenverhaltnisse

« Die Rotorebenen aktueller WEA liegen haufig uber der Freileitung.

* Viel grolRere Rotordurchmesser.

3IMW-Generation ~2010:
Rotordurchmesser: ~120m

Nabenhohe: z.B. 140m \

500kW-Generation ~1995:
Rotordurchmesser: ~40m

N

Nabenhohe: z.B. 60m

e
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Mindestabstand
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Schwingungsdampfende MaRnahmen

» Werden die Leiterseile vom turbulenten Nachlauf der WEA
getroffen?

Nabenhohe

‘J F2E - Fluid & Energy Engineering

i S e T Lt M e N | ot e it e T | Bl A
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oder
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

SIR HORACE LAMB (1849 - 1934)
Mathematiker und Physiker

"‘Wenn ich in den Himmel kommen gollte,
erhof fe ich Aufklarung uber zwej Dinge:
Quantenelektrodyna mik und Turbulenz.

Wq,g den ersten Wu'nScH Letrif ft Lin ich

ziemlich zuversichtlich.'

"l am an old man now, and when | die and go to heaven
there are two matters on which | hope for enlightenment.
One is Quantumelectrodynamics and the other is the turbulent
motion of fluids. About the former | am rather optimistic.“
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